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WPROWADZENIE URZADZENIE STERUJACE

Ludzie niewidomi i slabowidzacy stanowia znaczaca czes¢ naszego spoleczenstwa. Na
rynku z roku na rok pojawia sie coraz wiecej urzadzen elektronicznych wspomagajacych
osoby niewidome. W Polsce urzadzenia te nie s3 ogélnodostepne badz maja wysoka
cene. W dzisiejszych czasach funkcjonalnos¢ tych urzadzen przejmuja ,smartfony”
(inteligentne telefony komorkowe), ktore w duzej mierze s3 wyposazone w ekrany
dotykowe co stanowi duzy problem dla oséb niewidomych i niedowidzacych.

» Cel pracy:

* opracowanie i wykonanie urzadzenia ulatwiajacego samodzielne podrozowanie
i poruszanie sie w terenie miasta oraz ulatwiajacego dostep do infrastruktury
miejskiej osobom z dysfunkcja wzroku.

> Zlastosowania:

* nawigowanie 0sob niewidomych w terenie zabudowanym,

* sterowanie telefonem wyposazonym w ekran dotykowy za pomoca urzadzenia
wyposazonego w fizyczne przyciski,

* udostepnianie uzytkownikom informacji o potozeniu pojazdéw komunikacji
miejskiej oraz o infrastrukturze miasta.
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Schemat blokowy systemu wspomagania oséb niewidomych budowanego w Instytucie Elektroniki PL

» Architektura typu rozproszonego:

* moduly mobilne przeznaczone dla uzytkownika: urzadzenie sterujace telefonem,
smartfon,

* moduly stacjonarne: serwery sieciowe nadzorujace prace systemu, bezprzewodowe
sieci dorazne oraz sieciowe baz danych.

TRYBY PRACY URZADZENIA

Przewidziano dwa tryby pracy projektowanego urzadzenia:

» rodzaj pilota stosowanego w polaczeniu z urzadzeniem mobilnym (telefon z ekranem
dotykowym),

» autonomiczne urzadzenie wspomagajace poruszanie sie w terenie miejskim.

W obydwu trybach, uzytkownik, poprzez stuchawki otrzymuje proste, glosowe
komunikaty. Oprécz funkcji nawigujacych, urzadzenie posiada dodatkowe czujniki,
ktore umozliwiaja pomiar temperatury badz np. wykrycie upadku uzytkownika.

» Funkcje pilota polaczonego z telefonem:

* sterowanie wybranymi aplikacjami w telefonie komérkowym,
* dostarczanie informacji odebranych od elektronicznych znacznikdw oraz czujnika
temperatury i akcelerometru.

» Funkcje pilota dzialajacego autonomicznie:

» prowadzenie uzytkownika wedlug wgranej wczesniej trasy,
» przekazywanie komunikatow gtosowych,
* Przekazywanie danych o aktualnym polzeniu geograficznym.
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Schemat blokowy urzgdzenia sterujgcego

Z lewej: ptytka interfejsu uzytkownika (PCB B), moduty Bluetooth umieszczono na spodniej warstwie;
z prawej: ptytka sterujgca (PCB A), bateria i blok zasilania umieszczone zostaty na spodniej warstwie

BILANS ENERGETYCZNY

Analize zapotrzebowania na energie modutow skladowych oraz strategie oszczedzania
energii wykonano juz na etapie formulowania wstepnych zatozen projektowych.
Urzadzenie jest zasilane z akumulatora litowo-jonowego.

Decydujacy wplyw na czas pracy urzadzenia zasilanego z baterii bedzie miat czas
aktywnosci modutow Bluetooth oraz TLXgos5. Standard Bluetooth z zalozenia nie byt
dedykowany dla energooszczednej tacznosci (dlugie czasy przejscia z stanu uspienia do
aktywnosci, pobor pradu siegajacy nawet somA). O ile komunikacja Bluetooth moze
zosta¢ ograniczona (urzadzenie pracujace autonomicznie, bez polaczenia z telefonem
komorkowym) to modut radiowy TLXg9os5 musi pozosta¢ w nastuchu kontrolujac
obecnos¢ znacznikow. Pozostate moduly skladowe majq marginalne znaczenie lub
zostaly tak skonfigurowane, ze pobor pradu jest utrzymywany na minimalnym
poziomie.

PODSUMOWANIE

Urzadzenie otwiera nowe mozliwosci badan nad efektywnymi metodami wspomagania
osob niewidomych w orientacji w terenie miejskim oraz w korzystaniu z komunikacji
miejskiej. Uruchomiony prototyp spetnia zalozenia projektu. Obecnie trwaja prace nad
integracja urzadzenia z systemem wspomagania 0osob niewidomych projektowanym
w Instytucie Elektroniki PL.

PODZIEKOWANIA

Prace dofinansowano ze srodkéw projektu rozwojowego finansowanego przez Narodowe
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